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RESUMEN

El proceso de ensefnanza — aprendizaje de los estudiantes en Chile, en cualquiera de
sus niveles, basico, medio y universitario, se ha ido orientando gradualmente hacia un
mayor énfasis en el conocimiento de las relaciones del hombre con su entorno.

Lo anterior conduce indefectiblemente en proporcionar a los estudiantes
conocimientos sobre los procedimientos y técnicas, que actualmente el hombre tiene a
disposicion para el estudio de los procesos que ocurren sobre la superficie terrestre.

Estos procedimientos implican necesariamente que los estudiantes cualquiera sea su
nivel, pero particularmente en el caso de aquellos que estan en educacion superior
(pregrado), relacionadas con las Ciencias de la Tierra, reciban los elementos teéricos y
practicos en el ambito de la Teledetecciéon y sistemas de informacion espacial, que les
permitan enfrentar el estudio de un problema desde el abordaje inicial hasta la obtencién de
los primeros resultados.

En consecuencia nos hemos propuesto sugerir un curriculo minimo sobre la base de
una estructura que debiera mantenerse en la formacién del estudiante, que sin embargo, se
va complejizando gradualmente, particularmente en el caso de aquellos estudiantes que
deberian tener mas de un nivel de aprendizaje en estas materias, como sucede con los
Geografos.

Por lo sefialado, en esta escuela se ha propuesto trabajar bajo los siguientes
modulos Teledeteccion y Teledeteccion Aplicada, donde el primero constituye la teoria y el
segundo la aplicacién de lo anteriormente aprendido, consiguiendo que el alumno tenga

enfrentamientos sistematicos a problemas.

Palabras Claves: Ensenanza- Aprendizaje, Curriculo, Ciencias de la Tierra, Teledeteccion.



MARCO CONCEPTUAL

El hombre por la necesidad de conocer, entender y manejar el territorio, entre
muchas ciencias desarrolla la ciencia geografica, con sus teorias, objetivos y criterios para
entender el comportamiento del espacio y el medio ambiente que le circundan del cual es
parte.

De mucho mas reciente desarrollo es la ciencia de la informacién, cuya finalidad se
inscribe en el concepto y necesidad de manejar, procesar y almacenar informacioén en forma
optima. De su desarrollo se desprenden teorias de manejo, flujo y transferencia de
informacién, las que capturadas con criterios cada vez mas amplios van dando origen a
estructuras en que pueden converger multiples, variadas teorias y técnicas en la
prosecucion de nuevos objetivos.

Ambas, geografia e informatica, se ven enfrentadas a una realidad cada vez mas
compleja y exigente, en los aspectos de analisis de la evolucion de fendmenos ligados al
espacio, como en la variedad, intensidad y volumenes de informacién que la sociedad actual
debe compilar.

La informatica ha adquirido un ritmo de desarrollo insospechado, tanto en el tiempo,
como en la cobertura de sus aplicaciones. Ella ha alcanzado en general a todas las ciencias
y no excluye a la que tiene como objetivo el estudio integral del espacio. Este hecho lleva a
la geografia replantear muchos de sus enfoques analiticos en funcion de la creciente
complejidad y dinamismo en sus transformaciones que ha adquirido el territorio.

El nuevo objeto de estudio, se evidencia como un espacio multidimencional, en que
los elementos que constituyen cada una de las distintas dimensiones, se tornan
dinamicamente en causas y efectos de otras nuevas, generando en forma continua en el
tiempo, nuevos niveles resultantes, que incorporan como nuevas causa Yy efectos
modificadores o creadores de un numero creciente de dimensiones espaciales y planos de
informacién, que es necesario procesar para entender.

A través de los anos el énfasis se orienté al desarrollo de herramientas técnico-
metodoldgicas, que posibilitaran mejorar progresivamente la exactitud y precision de la
determinacion de coordenadas para la localizaciébn de eventos. En nuestros dias, la
recabacidon de datos espaciales, la determinacién de coordenadas exactas y el subsecuente
almacenamiento y la presentacion bajo la forma de mapas, han llegado a ser funciones
comunes de todas las sociedades modernas. Esa informacién almacenada en mapas tiene
un amplio uso, los cuales estan siempre asociados al usuario, sus objetivos de trabajo y su
formacioén profesional. Sin embargo son los mismos usuarios los que habitualmente buscan

relaciones entre dos 0 mas conjuntos de datos espaciales



Muchas experiencias practicas, avalan y demuestran que ellas son unas
herramientas que pueden y deben estar incluidas en cualquier plan global de gestion
territorial que se emprenda, maxime, si se desea alcanzar un estado superior de crecimiento

integral, incluyendo los conceptos de sustentabilidad social, econémico y ambiental.

INTRODUCCION

La necesidad permanente del manejo de la técnica como el contar de informacién
apropiada, confiable y oportuna, es una realidad de vital importancia para los diferentes
profesionales que se desempefan en organismos y empresas relacionadas con la gestion
sectorial o integrada del territorio.

Esto ha hecho prevalecer la necesidad de incorporar en la etapa de formacion de los
futuros profesionales que estudian en el Departamento de Ciencias Geografica estas
herramientas, donde se les entrega el conocimiento tedrico y practico, basado en
aplicaciones especificas, a través del analisis integrado de estas tematicas sobre el espacio
territorial.

Los cursos impartidos se basan en los aportes de la Teledeteccion o Percepcion
Remota como fuente de informacion, los que se han gestado por un periodo superior a 26
anos. Como el desarrollo de esta tecnologia es constante, en periodos de tiempo cada vez
mas breves nos enfrentamos a la incorporacibn de nuevos sensores con nuevas
caracteristicas en el mercado, lo cual requiere que la capacitacion sea orientada a la
interpretacion de los datos existentes y por supuesto a los de ultima generacion.

Se suma a esto el desarrollo de los sistemas de informacién espacial, que hoy son
una de las herramientas importantes en el manejo de las problematicas ambientales, las
dinamicas del paisaje entre otras, ambas tecnologias generan el gran desafio de la
actualizacién de la metodologia de la ensefianza universitaria del presente.

OBJETIVOS

1. Promover la difusion de las técnicas de Teledeteccién y Sistemas de informacion
Espacial (SIE), como las herramientas que apoyan el proceso de toma de decision
en el ambito del uso y explotacion eficiente de los recursos naturales.

2. Aplicar estructuras metodoldgicas para la ensefianza y aplicaciones multipropositos,
orientados a la formacion basica, la capacitacion de profesionales y a la investigacion
aplicada, a distintos niveles académicos destinados a complementar el proceso
formativo profesional.

3. Incorporar decididamente las tecnologias de Teledeteccion y Sistemas de

Informacion Espacial, a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje estructurado



sistémico y progresivo, en las carreras que imparte el Departamento en los &mbitos
de la Geografia, la Geomensura y Ambiente.

4. Validar y experimentar el desarrollo de modelos teoricos para dar solucién a
problematicas que generen un aporte cientifico y técnico, en la educacion superior en
torno al desarrollo de las Geociencias.

Figura 1. La siguiente figura, esquematiza el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
Percepcion Remota. Contando esta con la interrelacién de una serie de elementos tanto
conceptuales como practicos que llevan al “Conocimiento” de esta disciplina.
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CONTENIDOS Y METODOLOGIA

La metodologia se basa en la estructuracién de cursos teoricos-practicos de alto
nivel, con aplicacion de estas tecnologias en la resolucién de problemas o identificacién y
andlisis territoriales integrados. Proceso que se enmarca en el trabajo de los siguientes
aspectos:
» Interpretacion de fotografias e imagenes a través de la interpretacion visual y la
aplicacién de conocimientos tedricos.
= Apoyar la actividad docente regular con el empleo de medios cartograficos y de
apoyo de bibliografias y otros elementos disponibles.

= Salidas a terreno con la respectiva informacion de campo, para la generaciéon de la
futura estadistica.



= Uso del Laboratorio para el procesamiento digital de imagen con empleo de software
LeoWorks 3.0 Geomética PCI 10 y para la aplicacion de los sistemas de informacion
se hace uso de software Kosmo 2.0, Global Mapper 13, gvSIG, ARC/GIS10.

Figura 2. Esta figura nos muestra, los conceptos basicos para el andlisis e interpretacion de
imagenes satelitales, como contenido fundamental en el desarrollo de cursos tedricos-
practicos sobre la aplicacién de las tecnologias de teledeteccion y sistemas de informacién
espacial.
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= La experimentacion en casos concretos, permitird aplicar metodologia de
Teledeteccién y Sistemas de informacién Espacial SIE; a problemas ambientales,
dinamicas de paisajes, cuestiones de asignacion espacial, evaluacién de impactos
ambiental, problematicas de aguas residuales, localizacion de vertederos de residuos
solidos urbanos, entre otros.

=  Generacion de los informes finales.

Figura 3. La presente figura, grafica las diversidad de teméticas que pueden ser abordadas
con la aplicacion de metodologias de Teledeteccion y Sistemas de Informacion Espacial,
considerando en esta representacién gréfica, sélo algunas de ellas.
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Para la materializacion de las actividades indicadas anteriormente, se debe

contemplar todos los aspectos tedricos de la Teledeteccion y los Sistemas de Informacién

Espacial.

El estudiante debe tener una visidon sistémica desde el sensor remoto, hasta el

producto final, mediante el proceso de ensefanza- aprendizaje, donde maneje los conceptos

en que se basa la tecnologia, relacione las herramientas en el aspecto de empleo. Para

tales actividades se tratan las siguientes tematicas:

Fundamentos Fisicos de la Percepcion Remota, en el cual se ven los procesos
que permiten la adquisicion de la imagen.

Fundamentos de Fotointerpretacion, se entregan las bases de esta metodologia a
través de criterios de interpretacion visual con el proposito que identifiquen patrones
que son indicadores de los materiales, condiciones y eventos que estan relacionados
con los componentes fisicos, biolégicos, culturales y climaticos del terreno.

Cartografia Topografica; herramienta imprescindible en la generacion de puntos de
apoyo para referenciacién de los objetos sobre la superficie terrestre y la obtencién
de datos sobre el terreno, considerando que el estudio y analisis de la informacién
disponible sobre diversos aspectos ligados al territorio, se potencia y facilita

enormemente mediante la representacion Gréfica.



* Introduccién a los Sistemas de Informacién, se ensefa la concepcién de un
sistema capaz de almacenar y organizar informacién espacial, conseguir una
cartografia de alta calidad hasta la planificacion territorial, gestién de recursos
naturales, valoracién del territorio, aplicaciones ambientales.

= Tipos de Informacion Analizada y Técnica Concurrente, se presenta el futuro a
través enfoques prospectivos dado que muchas de estas cosas estdn cambiando
aunque gran parte de ellas permanecen, interpretar la tendencia del presente y
proyectarlas al futuro para prever ocurrencias claves.

= Clasificacion de Sensores y Conocimientos de algunas Plataformas, Productos
derivados de los Sensores (pasivos "Pancromaticos, Color, Infrarrojo,
Composicion, falso color, Termal”, electro-épticos productos "Landsat, NOAA, SPOT
MODIS RapidEye y otras", Electrénicos, productos "ERS, RadarSat").

= Tratamiento Digital de Imagen, Interpretacion Visual y Digital, se aplican
actividades de laboratorio donde se maneja los Software disponibles para tal efecto.
La forma o metodologia de interpretacion es la que rige o bien podemos indicar como

la establecida por un gran nimero de autores en el ambito mundial.

De esta manera se piensa que los alumnos se consideran capacitados y entrenados
en el uso de las herramientas indicadas, a partir de la metodologia para adquisiciéon de su
conocimiento.

Figura 4. Esta figura ilustra los aspectos técnicos fundamentales sobre Teledeteccién y los

Sistemas de Informacién Espacial, para el proceso ensefanza- aprendizaje del alumno.
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CONCLUSIONES

Considerando que la tecnologia ha estado a la par con nuestras realidades cada dia
mas compleja y encontramos las soluciones multidisciplinarias a nuestro alcance, esto
causa una verdadera revolucién en que las fuentes laborales, hacen de esto cada dia sean
estas las herramientas a la solucién de problemas.

Esto nos llevd a la necesidad de traspasar la experiencia y el conocimiento a los
futuros profesionales, asi también a los académicos e investigadores, de esta manera ellos
puedan discutir orientaciones hacia aplicaciones especificas que brinden el apoyo que el
pais requiera, en un instante dado de su crecimiento. Esta propuesta se ha traducido en el
presente en una herramienta de la ensefianza-aprendizaje, es decir, apoyar la actividad
formativa en el Departamento de Ciencias Geogréfica de la Universidad de Playa Ancha.

El curriculo propuesto en su nivel mas béasico permitira optimizar los niveles de
capacitacion y entrenamiento de los estudiantes de pregrado en el area de Ciencias de la
Tierra.

Lo anterior implica un compromiso de las Unidades Administrativas en el sentido de
dotar a las respectivas unidades académicas del equipamiento basico en términos de

hardware y software



Se debe redisefar las mallas curriculares actuales, capacitar a los docentes a cargo
de los laboratorios de Geomatica, y desarrollar aplicaciones especificas en la forma de
proyectos.

Es necesario elaborar programas de trabajo y preparar guias de ejercicios
individuales y en grupo, que se apoyen en el uso de Data satelital de diferentes ambientes
ecolégicos y por ende que cubran ambitos tematicos de los sectores agricola, forestal,
geomorfoldgico, urbano, etc.

Se debe estudiar y determinar el niumero minimo de horas de trabajo en los
laboratorios de Geomatica a la semana, a fin de asegurar un mejoramiento progresivo y
consistente en las habilidades y manejo de software y hardware, asi como de los diferentes
conceptos involucrados en el procesamiento de imagenes y de los SIG.
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